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KONCEPT UREDPENJA OBALNOG POJASA PUCISKOG ZALJEVA

1. UVOD

Obalni pojas puciskog zaljeva (Luka Pucis¢a) je zasigurno jedan od najznacajnijih
resursa OpcCine Pucis¢a, te je njegovo pravilno vrednovanje od posebnog znaCaja za
razvoj Opcine.

Uredenju obalnog pojasa moguce je pristupiti samo multidisciplinarno, uvazavajuci sve
potrebe, njihovu kompatibilnost i eventualne interakcije. U tom multidisciplinarnom
pristupu, jedan od temeljnih polaznih aspekata je onaj koji obraduje prostorno-tehnicki i
prometni potencijal obalnog pojasa i akvatorija, a posljedicno tome i potencijal obalnog
pojasa u odnosu na razvoj, kako u funkciji kupaliSne aktivnosti, sporta i rekreacije, tako i
luckog gospodarstva. U svim analizama nuzno je voditi raCuna o utjecaju planiranih
zahvata na prirodno strujanje mora, vjetrovalnu klimu, o€uvanje kakvo¢e mora i stanje u
okoliSu opcenito.

Predmetnom dokumentacijom je obuhvacen urbanistiCki koncept uredenja obalnog
pojasa, i to njegovog morskog dijela, a na temelju prethodne analize vjetrovalne klime u
zaljevu. Obzirom na €injenicu da je prostor nedjeljiv, to je nemoguce govoriti o uredenju
morskog dijela obalnog pojasa, a bez istovremenog sagledavanja akcija na njegovom
uzem ili Sirem kopnenom dijelu. U okviru ovog koncepta zahvati u akvatoriju doveli su se
u vezu s onim akcijama koje se predvidaju, ili se mogu predvidjeti, na kopnenom dijelu
obalnog pojasa. Akcije na kopnu su se strogo nacelno sagledavale, i to do prvih fasada
zgrada, imajuci u vidu Cinjenicu da se upravo problematikom uredenja Sireg i uzeg dijela
kopnenog obalnog pojasa bave druge stru¢ne osobe i institucije.

MozZe se kazati da rezultati utvrdeni predmetnim konceptom mogu predstavljati znacajnu
podlogu pri donoSenju odluka o daljnjem prostorno-planskom i projektnom razvoju
uredenja kopnenog i morskog dijela obalnog pojasa.

Pri odabiru odredenih rjeSenja uredenja na obalnom pojasu, ponudenom konceptu
potrebno je pridruziti i misljenja o drugim aspektima, a koji se ovom dokumentacijom ne
obraduju. Sve kako bi se u proceduri kona¢nog odlucivanja, donijele valjane odluke.

Br.dok. 840/15 URBANISTICKI KONCEPT UREDENJA OBALNOG POJASA Sadrzaj
Lipanj 2015. PUCISKOG ZALJEVA Stranica 1 /24



OBALA d.o.o. Split
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

2. RASPOLOZIVE PODLOGE

Za izradu predmetne dokumentacije Projektant je koristio slijede¢e podloge i elaborate:

e Geodetski snimak i orto-foto snimak
Iz dokumentacije:
Il FAZA IZGRADNJE FEKALNE KANALIZACIJE MJESTA PUCISCA
(,GEOPROJEKT*" d.o.0. Split, br. TKS-3613, prosinac 2005.)

e GEODETSKE SITUACIJE ZA SANACIJU POSTOJECE
| DOGRADNJU NOVE OBALNE INFRASTRUKTURE —DIONICE 1, 2 i 3
(,GEOTEHNA® d.o.o. Split, Predmet br. 96/2012, kolovoz 2012.)

e SNIMAK POSTOJECEG STANJA
OBALNIH ZIDOVA U LUCI PUCISCA
(,LOBALA" d.o.o. Split, Br.proj.677/12, kolovoz 2012.)

Idejni projekt:

OBALNI POJAS LUKE PUCISCA

- UREDENJE DIJELA ISTOCNO OD MOSTA JURJA MLADINICA
(,OBALA" d.o.o. Split, Br.proj.685/12, studeni 2013.)
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3. KONCEPT UREDENJA OBALNOG POJASA

Koncept rieSenja uredenja obalnog pojasa puciskog zaljeva nudi prijedlog novog stanja, i
to od Punte na isto€noj strani zaljeva ( kamenolom) do ruba naselja na zapadnoj strani
zaljeva, tj. do kraja uvale Prve lucice, u okolnosti o¢ekivanog povecéanja ili promjena
aktivnosti na pojedinim njegovim dionicama. Njime se predvida uredenje postojecih obala
u cilju razvoja funkcija putnickog pomorskog prometa i lu¢ko pomorskih aktivnosti, u
funkciji nautiCkog turizma, izletni¢kih i sportsko ribolovnih aktivnosti, te u funkciji
kupaliSne aktivnosti, sporta i rekreacije.

Sva razmatranja temeljena su na prethodno izradenoj analizi vjetrovalne klime koja je
jedan od osnovnih polaziSnih osnova za odrzivost zahvata na obalnom pojasu, kako u
hidromehani¢kom, tako i u smislu zastite okolisa.

U daljnjem tekstu daje se kratki opis postojeceg stanja i koncept uredenja obalnog pojasa
po interesnim mikrolokacijama, kako slijedi:

3.1 TRECE LUCICE

Uvala Trece lu€ice, sa pripadaju¢om obalom juzno i sjeverno od uvale, sveukupne duZine
obalnog pojasa cca 350m, je smjeStena na isto¢noj strani puciSkog zaljeva ( Luka
Pucisc¢a), i to na samom ulazu u zaljev, neposredno uz kamenolom na Gornjem rtu
(Punti). Ovaj dio obalnog pojasa se u cijelosti koristi za kupaliSnu aktivnost, a obzirom na
nacin koriStenja spada u kupaliSnu zonu javnog karaktera.

KupaliSna aktivnost se odvija na Sljuncanoj plazi i suncaliSnom gatu, dok je znatan dio
(cca 200 m) obalnog pojasa sjeverno od prirodne plaze nepogodan za boravak kupaca.
Na tom dijelu obala je odavno izgubila svoja prirodna obiljezja, Sto zbog nasipanja iz
obliznjeg kamenoloma, $to zbog ranijih poku$aja uredenja kupali$nih platoa.

U zaobalnom prostoru je cesta, a izmedu plaze i ceste je izrazito visoki nasip, pribliznog
pokosa 1:1. U podnoZju nasipa je smjeSten maniji ugostiteljski objekt.

Bududi da se na ovoj lokaciji, u njenom vecem dijelu, ne zadrzava Sljun€ani materijal, ve¢
isti ponire u dubinu, a na obali ostaje erodirani kameni nasip nepogodan za boravak
kupacCa, neophodan je stru¢an i multidisciplinarni pristup uredenju obalnog pojasa.

Obzirom na atraktivnost lokacije na rubu naselja, te njen prostorni potencijal, ocito se radi
o najperspektivnijem projektu razvoja kupaliSne aktivnosti u Opcini Pucis¢a.

Planirani zahvati su:
-Uredenje i dogradnja plaznih povrSina (povecéanje plaznog kapaciteta)
-Dogradnja zastitnih (podmorskih i nadmorskih) objekata za stabilizaciju plaza
-Realizacija pristana za prihvat plovila duzine 10-15 m (opskrbni, izletnicki i sl.)
-Uredenje Setnice po obodu plaze

Br.dok. 840/15 URBANISTICKI KONCEPT UREDENJA OBALNOG POJASA Sadrzaj
Lipanj 2015. PUCISKOG ZALJEVA Stranica 3 /24



OBALA d.o.o. Split
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

-Provedba infrastrukture (voda, struja, kanalizacija), te instalacija tuseva,
sanitarnog

¢vora, javne rasvjete, uredenje postojeceg ugostiteljskog objekta

-Uredenje parkiraliSnih povrsina (uz cestu)

-Hortikulturno uredenje, te postava urbane opreme (kante za otpatke, klupe i dr.)

-Uredenje punkta za iznajmljivanje ¢amaca, skutera, gondola, te plaznih rekvizita

3.2 KUPALISTE PUNTA

Dio obalnog pojasa sjeverno od Stipanske luke, na isto¢noj strani PuciSkog zaljeva je
uglavnom neizgraden, te je zadrzao prirodni oblik. Obala je kamenita, strmo se spustajuci
prema moru, a neposredno u zaledu je borova Suma, cesta i rubni dio naselja.

Na juznom kraju razmatranog obalnog pojasa je visoki potporni zid ceste koji ,izranja“ iz
mora, te je na ovom dijelu onemogucena duzobalna pjeSacka komunikacija. Medutim,
kako je u uvali Stipanska luka (a kojem dijelu pripada potporni zid) predvidena realizacija
turistiCke zone i luke nautiCkog turizma, navedena duzobalna (pjeSacka) komunikacija ¢e
biti predmet razmatranja unutar tog zahvata.

Obala na razmatranom pojasu je pogodna za kupaliSnu aktivnost, ograniCenog, manjeg
kapaciteta, a po nac€inu koristenja spada u kupaliSnu zonu javnog karaktera.

Buduci da su ambijentalne vrijednosti prirodnih obiljeZja saCuvane, te je pozeljno da tako
i ostane, na ovom dijelu obale se ne planiraju znac¢ajnije intervencije.

Planirani zahvati su:
-Diskretno uredenje pojedinacnih podesta za boravak kupaca, i to u Sumskom
dijelu
obalnog pojasa
-Uredenje postojecih i realizacija novih pjeSackih staza kroz Sumski dio pojasa
-Uredenje mikrolokacija sa stepenicama za pristup u more slabije pokretnih osoba
-Postavljanje elemenata urbane opreme (kante za otpatke, klupe i.t.d)

3.3 STIPANSKA LUKA

Uvala Stipanska luka, smjeStena u dnu Puciskog zaljeva, u isto€nom rukavcu, prirodno je
zasti¢en akvatorij i zasigurno predstavlja jedan od znacajnijih resursa u smislu razvoja
turizma.

S istoCne strane uvale je smjeSten napusteni pogon Jadrankamena s izgradenom
obalom (sveukupne duZine cca 340 m), te zaobalnim prostorom od cca 20 000 m?.

Dno uvale je prirodno Sljunkovita plaza, a zapadna strana je kamenita obala, sa
betonskim suncaliSnim platoima.

Prostorno-planskom dokumentacijom u uvali Stipanska luka se predvida realizacija
turisticke zone tipa T1 s hotelskim kapacitetima visoke kategorije, prate¢im zabavnim i
ugostiteljskim sadrzajima te luke nautiCkog turizma maksimalnog kapaciteta do 130
vezova. U sklopu urbanistiCkog plana uredenje ove zone izradit ¢e se potrebne analize i
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elaborati mogucih nepovoljnih utjecaja na okolis te ¢e se detaljno isplanirati valorizacija
ovog prostora.

3.4 KUPALISTE MACEL

Obalni pojas Macel predstavlja centralni dio dna PuciSkog zaljeva i proteze se kako u
rukavac Stipanske luke (isto€¢no), tako i zapadno u rukavac Solina.

Sveukupna duzina pojasa, mjereno po obalnoj liniji, iznosi cca 230 m.

Obala je prirodno hridinasta, a veéim dijelom je uredena betonskim i kamenim platoima
ispod potpornog zida ceste, na kojima (ljeti) borave kupaci.

Obala se koristi kao kupaliSna zona javnog karaktera.

Karakteristika ovog dijela obalnog pojasa je izrazita izlozenost valovima bure, Kkoji
prelijevaju obalu i prskaju Siri prostor zbog ¢ega postojeca betonska obala s kupaliSnim
platoima sustavno erodira i nije je moguce dalje uredivati bez sustavnih mjera sanacije i
amortizacije udara valova.

Podrucje je kao dio povijesne jezgre naselja pod zastitom Ministarstva kulture pa se vec
u ovoj fazi predvidaju minimalisticke intervencije u nadmorskom dijelu i nesto veée u
podmorskom dijelu obalnog pojasa.

RjeSenjem uredenja obalnog pojasa Macel bitno bi se smanijilo prelijevanje valova, a
kapacitet prihvata kupaca bi se povecao za cca 80 kupaca.

Planirani zahvati su:
-Sanacija postojecih suncalisnih platoa
-Dogradnja, te realizacija novih (stepenasto postavljenih) suncalisnih platoa,
-Realizacija zastitnih, podmorskih objekata
-Uredenje pristupnih stepenica za prilaz kupac¢a moru i iz mora
-Provedba infrastrukture (voda, struja, kanalizacija), uredenje sanitarnog ¢vora,
instalacija tuSeva, kabina i sl.
-Uredenje punkta za iznajmljivanje plaznih rekvizita
-Postavljanje elemenata urbane opreme (kante za otpatke, klupe i dr.)

3.5 GRANER

Obalni pojas lokaliteta Graner predstavlja centralni, urbanizirani, dio juznog dijela PuciSca
unutar lu¢kog podrucja Luke Pucisca.

Obala je cijelom duzinom izgradena betonskim zidom, sa ili bez rubne kamene obrade, a
odmah iza zida je mjesna prometnica.

Uz obalni zid se samo djelomi¢no privezuju plovila, dok veéi dio obale nije zaposjednut
plovilima, iz razloga Sto je ova mikrolokacija izlozena vjetrovnim valovima koji dolaze iz
smjera prvog i drugog kvadranta ( bura, levanat i dr.), te zbog plitkog akvatorija uz obalni
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zid.

Cesta iza obale je Sirine od 4,00 do 5,00 m, s tim §to je na najkritiCnijem, kutnom dijelu
obale najuza, nedovoljno pregledna, a kad se uzme u obzir da se (u nedostatku
pjeSatkog nogostupa) istom koriste pjeSaci i vozila, onda je cesta na ovoj lokaciji i
nedovoljno sigurna za sudionike u prometu.

Prema navedenom, namece se potreba dogradnje na obalnom pojasu, kao i sanacija
postojecih obalnih zidova. Obzirom da se radi o podruju pod zastitom Ministarstva
kulture, sva moguca rjeSenja potrebno je usuglasiti s Konzervatorskim odjelom u Splitu
posebno vodeéi rauna o oCuvanju blagih obalnih linija Luke i opcenito Citave vizure
naselja. Posebno je potrebno voditi rauna o specificnostima vjetrovalne klime i strujanja
mora unutar rukavca Solina $to ¢e u daljnjoj razradi odrediti razinu i vrstu intervencije.

U ovoj fazi razrade, predvida se mogucénost dogradnje manjeg gata na uglu obale, te
sanacija postojecCih obalnih zidova, Cime bi se poboljSali uvjeti, kako zastite brodskih
vezova u akvatoriju rukavca Solina (mandra¢a), tako i odvijanja kolnog i pjeSackog
prometa na obali.

Dogradnjom gata se, pored navedenog, omogucava prihvat brodova raznih namjena, a
zbog same pozicije unutar Luke Puciséa, sa planiranog gata bi se, na primjer, mogli
prevoziti kupaci na obliznja kupaliSta, opskrba ribarnice svjezom ribom, trznice vocem i
povréem i.t.d.

Planirani zahvati su:
-Dogradnja gata na kutnom dijelu obale
-Sanacija, i dijelom dogradnja, obalnih zidova
-ProSirenje mjesne ceste na kriticnim pozicijama
-Realizacija pjeSacke komunikacije uz more (nogostup — Setnica)

3.6 OPERATIVNA OBALA - NOVA RIVA | VELI MOST

Obalni zidovi operativhe obale, razvijene duzine 247,00 m, te susjedni Veli most, su po
svome znacCaju glavni pomorsko-gradevinski objekti unutar lu€kog podrucja Luke
PuciS¢a. Isti su kroz relativno dugi vijek postojanja, popravljani (sanirani) u raznim
fazama i to naj¢esSc¢e u podmorskom dijelu.

PostojeCe stanje ovih gradevina je takvo da je neophodna nova sanacija, prvenstveno
operativne obala, a zatim i Velog mosta, kako u podmorskom, tako i u nadmorskom
dijelu.

Planirani zahvati su:
-Sanacija nadmorskog dijela operativne obale (korekcija deformirane obalne linije,
uredenje povrsina plocnika i asfalta, zamjena dotrajalih stupova za privez)
-Sanacija podmorskog dijela obalnih zidova operativne obale
-Sanacija Velog mosta (podmorski i nadmorski dio)
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3.7 SVETI ROK

Na lokalitetu obalnog pojasa Sv. Rok (ispred crkvice sv. Roka) je granica lu¢kog podrucja
Luke Pucis¢a, a neposredno u nastavku se nalazi mjesno kupaliSte, t.j. Sljun€ana plaza i
suncalisni plato.

Kupaliste sv. Rok je zbog blizine naselja i atraktivnosti lokacije najposjecenije javno
kupaliSte u Puciskom zaljevu.

Kupaliste je odvojeno od lu¢kog podrucja samo obalnim zidom i kamenim nabacajem, te
kao takvo ne pruza potrebnu sigurnost kupacima, a niti stabilnost plaznog materijala.

Uz navedeno, od ranije se ukazuje potreba za dogradnjom gata/lukobrana na ovoj poziciji
radi povecanja kapaciteta za prihvat brodova u okviru lu¢kog podrucja, te poboljSanju
zastite postojecih vezova.

Slijedom navedenog, namece se potreba za uredenjem ove lokacije, i to na nacin da se,
u prvom planu, postignu sigurniji uvjeti, kako za kupaliSnu aktivnhost na plazi, tako i
prihvat brodova u lu¢kom akvatoriju.

RjeSenjem uredenja bi se povecao kapacitet Sljun¢ane plaze za cca 50 kupaca, te prihvat
brodova u susjednom akvatoriju za cca 10 brodova, duzine do 10 m.

Obzirom na poziciju mikrolokacije, u zaobalnom, cestovhom prostoru se planira urediti
okretiste vozila kolnog prometa.

Planirani zahvati su:

- Dogradnja gata / lukobrana ( Most sv. Rok)

- Prihvat plovila sa unutarnje (zapadne) strane Mosta sv.Rok

- Stabilizacija (zastita) i dogradnja Sljuncane plaze

- Sanacija i dogradnja suncaliSnog platoa

- Dodatna instalacija tuSeva, sanitarnog ¢vora i uredenje rampe za prilaz moru
osoba smanjene pokretljivosti

- Uredenje punkta za iznajmljivanje Camaca, gondola, pedalina, te plaznih
rekvizita

- Uredenje okretista vozila kolnog prometa

3.8 PRVE LUCICE

Uvala Prve lucCice, prostorno smjeStena na zapadnoj strani puciSkog zaljeva, na rubnom
dijelu naselja, u postojeéim uvjetima se koristi za kupaliSnu aktivnost javnog karaktera.

Boravak kupaCa na kopnenom dijelu se odvija uglavhom na kamenom oplo€anim
suncaliSnim platoima i, manjim dijelom, na prirodnoj kamenitoj obali. Na srediSnjem dijelu
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uvale nema kopnenog prostora za boravak kupa€a, zbog neposredne blizine visokog
potpornog zida mjesne ceste. Upravo na ovom dijelu akvatorij je najpli¢i, na dnu je
Sljunak, i kao takav predstavlja najatraktivniji dio ove lokacije za kupaliSnu aktivnost.

Buduci da je kapacitet prihvata kupaca ograni¢en (uglavnom na suncaliSnim platoima), te
je nedovoljan obzirom na potencijal i atraktivnost lokacije, planiranim intervencijama na
ovom podrucju se povecCava kapacitet lokacije, kao i zastita postojeCih objekata.

Planirani zahvati su:
-Sanacija postojecih i dogradnja novih suncalisnih platoa
-Realizacija Sljun€anih plaznih povrSina sa zastitnim pomorskim objektima
-Provedba infrastrukture ( voda, struja i dr.), te instalacija tuSeva i sanitarnog
¢vora.
-Uredenje punkta za iznajmljivanje ¢amaca, gondola, pedalina, te plaznih rekvizita

Br.dok. 840/15 URBANISTICKI KONCEPT UREDENJA OBALNOG POJASA Sadrzaj
Lipanj 2015. PUCISKOG ZALJEVA Stranica 8 /24



OBALA d.o.o. Split
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

4. ELEMENTI VJETROVALNE KLIME

4.1 VJETAR

4.1.1. Vjetrovi od interesa

Vjetrovi od interesa za lokaciju uvale PuciS¢a mogu se analizirati uvazavajuci dva
aspekta,

ito:

- Vjetar kao pojava od znacaja za manevriranje plovila u njihovom dolasku ili

odlasku iz luke, te obzirom na siguran boravak plovila na vezu.

- Vjetar kao pojava , koja generira vjetrovne valove od znacaja za stanje

akvatorija u luci i eventualnu zastitu.

Vjetrovi koji generiraju valove od znacaja na lokaciji luke Supetar, jesu vjetrovi koji pusu iz

lilV kvadrantaito:

> bura

> tramontana

Brzina , odnosno snaga vjetra , i visine ( energija ) vjetrom generiranih valova jesu
limitiraju¢i meteoroloski faktori , koji utje¢u na moguénost koristenja kako akvatorija tako
i operativnih obala u luci.

Na razmatranoj lokaciji vjetrovi iz preostalih kvadranata ili puSu s kopna ( Il
kvadrant — jugo i ostro ,lll kvadrant — lebic i ponenat ); ili nisu od znacaja za analizu valne

klime ( IV kvadrant — maestral ).
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milena, & visfne na srednju raziny mora.

REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI HIDROGRAFSKI INSTITUT

T vipi PELIAR |

Brodovi s
opasnim
teretom

Za potrebe izrade predmetne dokumentacije Projektant je ,od ovlaStene institucije Drzavnog
hidrometeroloskog zavoda Republike Hrvatske, pribavio elaborat kojim se utvrduju podaci o vjetru
za lokaciju od interesa, a koji (elaborat) je:

ANALIZA MAKSIMALNE BRZINE VJETRA
ZA PODRUCJE SPLITA
DHMZ - REPUBLIKE HRVATSKE
ZAGREB, OZUJAK 2004 GOD.

Isto tako od gore navedene institucije , pribavljeni su sluzbeni mjereni podaci o smjeru,
brzini i trajanju vjetra kao srednje satni podaci, a za razdoblje od 1997 do 2006 god.
Temeljem ovih podataka izradene su daljnje statistiCcke analize , te se dobivene rezultate

dovelo u odnos prema onima zaprimljenim u elaboratu DHMZ - a.

Spomenuta meteoroloska postaja, uzeta je kao reprezentativna, a sve u skladu s preporukama svjetske
meteoroloske organizacije( WMO ), prema kojima meteoroloske postaje pokrivaju zone radijusa 50

km.
Sve gornje kako slijedi:
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4.1.2. Prognoza ekstremnih vrijednosti brzina vjetra na osnovu terminske vrijednosti

» Prosjecna godisnja vjetrovna klima

Mjesecne 1 godiSnje razdiobe brzine vjetra u ovisnosti o smjeru vjetra za postaju Split -
Marjan (uzorak od 1997-2006. god.) prikazane su graficki na ruzama vjetrova, a numericke
vrijednosti dane su u tablicama kontigencije vjetra. Sve brzine su izraZzene u razredima
brzina (m/s) koji odgovaraju stupnjevima Bf

Bf | 0 | 1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 | 9o | 10 | 1 | 12
o |0 5 | | L e | | s | o
tisina | 336 | O 0 0 0 0 o | o | o | o | o | 0] o 336
NNE | O | 1116 | 3851 | 3338 | 3780 | 2549 | 880 | 200 | 56 | 10 0 | 45780
NE | 0 | 1201 | 4878 | 3628 | 2513 | 1535 | 396 | 97 | 26 | 4 | 2 | 0 | 0 | 4370
ENE | 0 | 1042 | 2397 | 986 | 191 | 38 | 16 | 5 | 0 | 0 | 0 [ 0 | © 4675
E 0 | 694 | 1002 | 781 | 387 | 134 | 53 | 19 | 3 | 0 | 0 | 0o | 0O 3073
ESE | 0 | 967 | 1406 | 1632 | 2535 | 1784 | 850 | 126 | 5 | O | O [ 0 | © 9305
SE | o | 707 | 778 | 671 | 1004 | 1200 | 702 | 198 | 23 | O | O | 0 | © 5283
SSE | 0 | 1241 | 1503 | 278 | 242 | 210 | 138 | 42 | 7 | 0 | 0 [ 0 | © 3661
s o | 735 | 676 | 9 80 | 83 | 53 | 24 | 2 1 o | o | o 1759
SSW | 0 | 1487 | 4005 | 1076 | 195 | 105 | 40 | 8 | 2 | 0o | O | O | 0O 6918
SW | 0 | 1463 | 3120 | 1841 | 207 | 8 3 o | oo | o o] o 6651
WSW | o | 875 | 1267 | 529 | 72 2 o | o | o | o | o | 0] o0 2745
W | o | 311 | 433 | 87 5 1 o | o | o | o | 0o | 0] o0 837
WNW | 0 | 685 | 1191 | 278 | 11 2 o | o | o | o | 0o | 0] o0 2167
NW | o | 782 | 1107 | 323 | 37 3 2 o | oo | o | 0] o 2254
NNW | o | 1182 | 1340 | 359 | 95 [ 24 | 6 | O | 0 | O | O [ O | O 3006
N 0 | 989 | 1240 | 404 | 215 | 98 | 31 | 8 | 1 o | o | 0o | o 2086
ZBROJ | 336 | 15567 | 30203 | 16307 | 11587 | 7776 | 3170 | 727 | 125 ] 15 2 0 0| 85815

Tablica 1. — Tablica kontigencije vjetra (apsolutne ucestalosti) u ovisnosti o brzini vjetra za Split (razdoblje 1997 — 2006. god.)
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Bf 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12

| P o O P Al el A P B B B B
tiSina | 3,91 3,9
NNE 13,00 | 44,87 | 38,89 | 44,15 | 29,70 | 10,25 | 2,33 | 0,65 | 0,11 | 0,00 | 0,00 | 0,00 184,0
NE 15,04 | 56,84 | 42,27 | 29,28 | 17,88 | 4,61 1,13 | 0,30 | 0,04 | 0,02 | 0,00 | 0,00 167,5
ENE 12,14 | 27,93 | 11,48 2,22 044 | 0,18 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 54,5
E 8,08 11,67 | 9,10 4,50 1,56 | 0,61 | 0,22 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 35,8
ESE 11,26 | 16,38 | 19,01 | 29,54 | 20,78 | 9,90 | 1,46 | 0,05 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 108,4
SE 8,23 9,06 7,81 11,69 | 1398 | 818 | 2,30 | 0,26 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 61,6
SSE 14,46 | 17,51 3,23 2,82 2,44 1,60 | 0,48 | 0,08 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 42,7
S 8,56 7,87 1,1 1,03 09 | 061 | 0,27 | 0,02 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 20,5
SSW 17,32 | 46,67 | 12,53 2,27 122 | 0,46 | 0,09 | 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 80,6
sw 17,04 | 36,46 | 21,45 2,41 0,09 | 0,03 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 77,5
wsw 10,19 | 14,76 | 6,164 0,83 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 [ 0,00 | 0,00 32,0
w 3,62 5,04 1,01 0,05 0,01 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 9,8
WNW 7,98 13,87 3,23 0,12 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 25,3
NW 9,11 12,89 3,76 0,43 0,03 0,02 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 26,3
NNW 13,77 | 15,61 4,18 1,10 0,27 | 0,06 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 35,0
N 11,52 | 14,44 4,70 2,50 1,14 | 0,36 | 0,09 | 0,01 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 34,8
ZBROJ | 3,9 | 181,4 | 352,0 | 190,0 | 1350 | 906 | 36,9 | 85 | 15 | 0,2 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 1000,0

Tablica 2. — Tablica kontigencije vjetra (relativne Eestine u %) u ovisnosti o brzini vjetra za Split (razdoblje 1997 —2006. god.)

Slika 2. — Godisnja ruza vjetrova za meteorolosku postaju Split - Marjan. Vremensko razdoblje od 1997 do 2006. god.
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Split - zima Split — proljece

Slika 3. — Sezonske ruze vjetrova za meteorolosSku postaju Split - Marjan. Vremensko razdoblje od 1997 do 2006.
god.

Iz prikazanih podataka vidi se da na splitskom podrucju najceS¢e pusu vjetrovi iz | i |l
kvadranta, odnosno iz | kvadranta dominantni smjerovi NNE i NE (bura ), te iz Il
kvadranta smjer ESE i SE (jugo). U ljetnom razdoblju dominantni su smjerovi SSW, SW
i WSW (maestral).

Kako je luka Supetar tako orijentirana da je izlozena vjetrovnim valovima iz smjerova
tramontane (NNW) i bure (NE i ENE), u nastavku ¢ée se obraditi iskljuivo navedeni

vjetrovi.
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» Ekstremna vjetrovna klima

Kako je vec€ naglaseno, za prognozu ekstremnih vrijednosti brzina vjetra, Projektant
je od ovlastene institucije, Drzavnog hidrometeroloSskog zavoda Republike Hrvatske,

pribavio mjerne podatke srednje satne vrijednosti brzine vjetra, te pripadajuc¢eg smjera.

Podaci su dobiveni mjerenjem sa meteoroloSke postaje Split - Marjan i to za razdoblje
od 1997 — 2006 godine. Analiza je provedena formirajuéi uzorak koji se sastoji od
mjesecnih ekstrema (dvanaest podataka za jednu godinu), uvazavajuci pretpostavku da
su mjesec€ni ekstremi nezavisni dogadaji i da su podvrgnuti istoj razdiobi kao uzorak
godisnjih maksimuma.

Dakle, za modeliranje ekstremnih vrijednosti brzina vjetra izdvojeni su apsolutni
mjesecni terminski maksimumi iz niza od 10 godina i to za sve smjerove od interesa

za luku Supetar.

Promatrani niz podataka modeliran je za vjetar Gumbelovom razdiobom ekstremnih

vrijednosti (FISHER-TIPPETT TYPE | RAZDIOBA).

Teorijska krivulja koja daje procjene ekstrema dana je funkcijom oblika:

F(X) B e_e—a(x—Xmod)

,S funkcijom gustoce:

f( ) _e—a(x—xmod)—e_a(x_med)
X)=a-e
gdje je:
a=—. . osipanje
c V6
n - C .
X =X . modalna vrijednost

N
Xpp =X+Z- [1j - vrijednost brzine vjetra odredenog povratnog perioda
a

Br.dok. 840/15 URBANISTICKI KONCEPT UREDENJA OBALNOG POJASA Sadrzaj
Lipanj 2015. PUCISKOG ZALJEVA Stranica 14 /24



OBALA d.o.o. Split
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

Parametri lokacije i parametri skale izrazeni su preko srednjaka i standardne devijacije
uzorka, odnosno odredeni su metodom momenata:

Vrijednost ovih parametara kao i vrijednosti srednjaka i standardne devijacije za smjerove
puhanja vjetra od interesa, navedeni su u Tablici 3.

SMJEROVI
PARAMETRI || NE + ENE + E NW + NNW + N
a 0,3432 0,43488
Xsr 13,5168 6,77899
Xmod 11,8358 5,45218
(o] 3,7366 2,94923

Tablica 3. — Parametri Gumbellove raspodjele

SEKTOR —NE + ENE + E SEKTOR — NW + NNW + N
25,0
35,0
y=2,306x+ 11,11
30,0 - 500 /
¥ =2,9157x+ 19,057 ’
25,0 /
15,0 S 4
20,0
2 150 10,0
E
> 10,0
5,0
5,0
0,0 T T T T 0,0 T
0 1 2 3 4 0 1 2 3 4 5
LNT (T u godinama) LNT (T u godinama)

Slika 4. — Gumbellova raspodjela ekstremnih vrijednosti brzine puhanja vjetra, ovisno o povratnom periodu

Pripadajuci povratni period T i vjerojatnost P, da procijenjene vrijednosti nece bit premasene
niti jednom u srednjem vremenskom intervalu od T godina, navedeni su u Tablici 4.

POVRATNI SMJEROVI PUHANJA VJETRA OD INTERESA
PERIOD P (X<x) NE + ENE + E NW + NNW + N
P.P. (GOD) v(m/s) v(m/s)
100 0,99916 32,5 21,8
50 0,99832 30,5 20,1
25 0,99664 28,4 18,6
5 0,98319 23,8 14,9

Tablica 4. — Ocekivane ekstremne vrijednosti brzine puhanja vjetra u ovisnosti o povratnom periodu
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4.2.

VALOVI

4.2.1. Valno razvijaliSte

Duljina valnog razvijaliSta preko €ije se povrSine generiraju vjetrovni valovi od interesa

utvrdila se razmatranjem efektivnih udaljenosti kopna iz kojih valovi nailaze .

Posebno se vodilo raduna o:

specificnosti lokacije , odnosno njene topografske matrice ,

promjenjivog sektora smjera puhanja vjetra na odgovarajucoj lokaciji,

odgovarajuc¢eg odstupanja smjera putovanja dubokovodnih valova u odnosu na

Slika 5. — Prikaz izlozenosti lokacije luke Supetar s utvrdenim valnim razvijalistima

SMJEROVI
PARAMETRI
NE + ENE + E NW + NNW + N
SMJER 60° 330°
PRIVJETRISTE
(km) 13 16

Tablica 5. — Utvrdene efektivne duljine privjetriSta i smjerovi puhanja vjetra
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4.2.2. Proracun dubokovodnih znacéajnih valnih visina za duga

povratna razdoblja

Uzorak znacajnih valnih visina (dubokovodnih) za dugoro&nu prognozu formiran je iz
uzorka vjetra ( srednje satne brzine vjetra za period opazanja od 1997 — 2006. god.) i na
temelju gore navedenih privjetriSta. Na temelju tih podataka uzorak valnih visina Hs dobiven

je kratkoro€nim valnim prognozama metodom Groen-Dorrenstein.

JACINA
SMJER VJETRA (Bf) 4 5 6 7 8 9 10
SEKTOR PRIVJETRISTE 13,0
(km)
UCESTALOST | 3091 | 1707 | 465 121 29 4 2
NE+ENE+E
Hs (m) 0,54 | 0,81 | 1,11 1,46 | 1,81 222 | 2,65
SEKTOR PRIVJETRISTE 16,0
(km)
UCESTALOST 347 125 39 8 1
NW+NNW+N
Hs (m) 0,58 | 0,88 | 1,22 | 1,59 | 1,99

Tablica 6. — Uzorak znacajnih valnih visina — kratkoro¢na valna prognoza

Za uzorak znacajnih valnih visina Hs dobivena je dugoro¢na empirijska vjerojatnost
(Hazenova kompromisna formula) koja se dobro prilagodava pravcu. Na nju je izvrSena
prilagodba teorijske Log-normalne raspodjele vjerojatnosti. Ekstrapolacijom teorijske
Log-normalne raspodjele vjerojatnosti u podru€ju malih vjerojatnosti, tj. velikih povratnih

razdoblja, izvrSena je dugoroCna prognoza.

Na slikama 6 i 7 prikazane su distribucije vjerojatnosti slu€ajne varijable znacajne
valne

visine za pojedine sektore. Prognozirane vrijednosti zna¢ajnih valnih visina Hs™~, po
povratnim razdobljima PR = 100, 50, 25, 5 godina, prikazani su u tablici 7.
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Slika 7 — Log-normalna dugoro¢na prognoza znacajne valne visine Hs ; SEKTOR NW+NNW+N (TRAMONTANA)

Temeljem provedenih analiza, u nastavku se daju vrijednosti znacajnih valnih visina Hs,
pripadnih srednjih perioda Ty 1 vr$nih spektralnih perioda T,.
Ove vrijednosti su ulazni parametri (rubni uvjeti) numerickih i fizikalnih simulacija

valovanja.
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POVRATN
1 NE + ENE + E NW + NNW + N
PERIOD
P.P (GOD) || Hs(m) To(s) To(s) Lo (m) Hs (m) To(s) To(s) Lo (m)
100 3,4 4,9 5,6 38,0 2,4 4,1 48 26
50 3,2 4,8 5,5 35,0 2,2 39 4,6 24
25 3,0 4,6 53 33,0 2,1 3,8 4,5 23
5 2,7 4,4 5,0 30,0 1,8 3,6 4,1 20

Tablica 7. — Dugoro¢na prognoza znacajne valne visine

4.2.4. Proracun lokalnih znac¢ajnih valnih visina za duga

povratna razdoblja

Zbog specifiCnosti predmetne mikrolokacije, energija dubokovodnog vala, Cija je

propagacija simulirana numeri¢kim 2D modelom, se znacajno gubi od ulaza do dna zaljeva.

Medutim, zbog oblika zalijeva i jaCine vjetra unutar samog zaljeva dolazi do generiranja

lokalnog vala. U dijelovima zaljeva u kojima slabi utjecaj dubokovodnog vala, odnosno

deformirani val dolazi zna¢ajno manje visine, do izraZzaja dolazi djelovanje lokalnog vala.

LOKACIJE
PARAMETRI
TRECE LUCICE KUPALISTE PUNTA STIPANSKA LUKA KUPALISTE MACEL
PRIVJETRISTE
0,75 0,60 0,70 0,80
(km)
LOKACIJE
PARAMETRI OPERATIVNA
GRANER OBALA | VELI MOST SVETI ROK PRVE LUCICE
PRIVJETRISTE
0,50 0,0 0,50 0,6
(km)
Tablica 8. — Utvrdene efektivne duljine lokalnog privjetrista po lokacijama unutar zaljeva Pucis¢a
Br.dok. 840/15 URBANISTICKI KONCEPT UREDENJA OBALNOG POJASA Sadrzaj

Lipanj 2015.

PUCISKOG ZALJEVA

Stranica 19 /24



OBALA d.o.o. Split
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

Uzorak znacajnih valnih visina (lokalnih) za dugoro€nu prognozu formiran je iz uzorka

vjetra (srednje satne brzine vjetra za period opazanja od 1997. — 2006. god.) i na temelju

gore navedenih privjetrista.

Temeljem provedenih analiza, u nastavku se daju vrijednosti lokalnih znacajnih valnih visina

Hs za pojedine interesne mikrolokacije zaljeva Pucis¢a.

POVRATNI EORCOUE
PERIOD TRECE LUCICE KUPALISTE PUNTA | STIPANSKA LUKA | KUPALISTE MACEL
P.P (GOD) Hs (m) Hs (m) o) Hs (m)
100 0,6 0,6 0,6 1,0
50 0,6 0,5 0,6 0,9
25 0,5 0,5 0,5 0,9
5 0,5 0,4 0,5 0,8
POVRATNI i
PERIOD GRANER OBt IR ST SVETI ROK PRVE LUGICE
P.P (GOD) Hs (m) Hs (m) Hs (m) Hs (m)
100 0,8 - 0,8 0,9
50 0,8 - 0,8 0,8
25 0,7 - 0,7 0,8
5 0,7 - 0,7 0,7

Tablica 9. — Dugoroc¢na prognoza znacajne valne visine

Br.dok. 840/15
Lipanj 2015.

URBANISTICKI KONCEPT UREDENJA OBALNOG POJASA

PUCISKOG ZALJEVA

Sadrzaj
Stranica 20 /24




OBALA d.o.o. Split
Gat Sv. Duje 1, 21000 Split

4.2.5. Parametri valova na karakteristicnim dubinama

Priblizavajuci se obali dubokovodni valovi zadrzavaju svoja obiljeZja do grani¢ne
dubine, poslije koje pocinje deformacija vala, Sto se nastavlja s napredovanjem vala
prema pli¢aku.

Obzirom utjecaja na parametre valova, analizirane su deformacije koje

nastaju uslijed:

- smanjenja dubine
- loma vala
- refrakcije
- difrakcije

- refleksije

ProraCun valovanja u predmetnoj mikrolokaciji proveden je numerickim 2D modelom
baziranom na iterativnom rjeSavanju modificirane eliptiChe parcijalne diferencijalne
jednadzbe blagog nagiba, metodom konacnih elemenata.

ProraCun simulira kombinirane efekte refrakcije i difrakcije valova. Isto tako, valna
refleksija, zatim efekti valne disipacije energije uvjetovane trenjem i lomom, takoder su
obuhvaceni ovim modelom.

Model ima moguénost spektralnog prikaza valova (direkcijski valni spektri sa direkcijskom
disperzijom) preko energetskog spektra.

U predmetnom modelu razmatran je samo najutjecajniji smjer valne incidencije za
predmetnu lokaciju (sektor Bure: NNE+ENE). S obzirom da su valovi iz smjera
Tramontana manje visine, isti nisu uzeti u modelski proracun.

Koristen je dubokovodni valni spektar JONSWAP, s parametrom y=3,3 i direkcijskom
disperzijom od 30° oko osnovnog smijera.

Rubni uvjeti modela predmetne lokacije zadani su prema preporukama razne literature
(Steward D.R i Panchand V.G., 2000; Zhang J., 2007) i prema iskustvu projektanta.
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Osnovna diferencijalna jednadzba blagog nagiba dna moze se pisat u obliku:

7A7(x,y)— kompleksna funkcija izdizanja vodnog lica (sluzi za proraCun valne visine)
o - frekvencija vala

C(x, y)- fazna brzina

C, (x,y)- brzina grupe valova

k(x, ) - valni broj

Jednadzba (1) simulira valnu refrakciju, difrakciju i refleksiju.

Modificirana jednadzZba blagog nagiba dna koja ukljuCuje elemente disipacije valne enegrije

trenjem i lomom vala:
v.{ccvn |+l Eorriowric.op|n=0
. P n + FO_ +i1ow+1 gO']/ n=

gdje je:

2o | 2f, ak’ ,
w= == - - - faktor trenja
k )| 37 37(2kd +sinh2kd)sinh kd )

2 72

e ) - parametar loma vala
a

I' - empirijska konstanta ( 0.4)

X
=4 (-
4 d(

U ovoj studiji analizirani su valovi stogodisnjeg (kriterij dimenzioniranja) i petgodiSnjeg (kriterij

funkcionalnosti) povratnog razdoblja, generirani vjetrovima od interesa (bura)

Rezultati matematicko — numeriCkog modela za postojece i projektirano stanje prikazanu

su u grafickim prilozima danim u nastavku ove studije.
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Predmetnom studijom izradena je analiza valovanja na lokaciji obalnog pojasa
zaljeva PuciSca. Predmetne interesne mikrolokacije su: uvala Trece luCice, obalni pojas
kupalista Punta, uvala Stipanska luka, obalni pojas kupalista Macel, obalni pojas

lokaliteta Graner, operativnha obala i Veli most, obalni pojas Sveti Rok, uvala Prve Iucice.

U predmetnom modelu razmatran je samo najutjecajniji smjer valne incidencije
za predmetnu lokaciju (sektor Bure: NNE+ENE). S obzirom da su valovi iz smjera

Tramontana manje visine, isti nisu uzeti u modelski proracun.

Na lokaciji obalni pojas lokaliteta Graner slabi utjecaj dubokovodnog vala,
odnosno deformirani val dolazi zna¢ajno manje visine, te do izrazaja dolazi djelovanje
lokalnog vala. Znacajna visina vala koji dolazi uslijed djelovanja dubokovodnog vala
ispred PuciSkog zaljeva na predmetnog lokaciji je manja od 30 cm, dok je lokalna

znacajna valna visina za val stogodiSnjeg povratnog perioda 0,8 m.

Svrha izrade ove studije je analiza utjecaja valne agitacije u navedenim
interesnim mikrolokacijama i luCkim bazenima, a sve u svrhu izrade urbanistickog

koncepta uredenja obalnog pojasa Puciskog zaljeva.
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5. ZAKLJUCAK

U predmetnoj dokumentaciji tretirao se veéi dio cjelokupnog obalnog pojasa PuciSkog
zaljeva (Luke Pucisca), i to onaj dio koji se odnosi na obalni pojas od Punte na isto€noj
strani zaljeva ( kamenoloma) do ruba naselja na zapadnoj strani zaljeva, t.j. do kraja
uvale Prve luCice. 1z razmatranja je iskljuena oCuvana prirodna obala od mikrolokacije
Prve luCice do svjetionika na sjeverozapadnom dijelu puciskog zaljeva.

Dokumentacijom se obradio prostorno-tehnicki i pomorsko-prometni, kao i potencijal
obalnog pojasa u odnosu na razvoj lu¢kog gospodarstva, sporta i rekreacije.

Rezultat i preporuke ovog koncepta treba dovesti u direktan odnos sa onima koji se
zasebno razmatraju, a koji su rezultati studijskog pristupa u utvrdivanju drugih aspekata
od znaCaja, kao Sto su gospodarski, opéi drustveni interes, interes potencijalnih
investitora, ekoloski, sociolo$ki, zastita graditeljskog nasljeda i drugi.

Sve navedeno iz razloga Sto se samo uvazavanjem svih stru€nih kriterija, interesa i
aspekata, moze umanijiti ili izbje¢i moguénost pogreske ili jednostavnosti u planiranju.
Ovo posebno zbog eventualne korekcije polaznih postavki do mjere, da se pretezni
interesi ipak mogu ostvariti, i to na nacin da se u sveukupnosti ne umaniji vrijednost ovog
znacajnog resursa.
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KUPALISTE PUNTA .

- diskretno uredenje obalnog pojasaza kupalisnu
aktivnost javnog karaktera v

- uredenje mikrolokacile za pristup muru osobama
smanjene pokretfjivosti

- uredenje pjeSackih staza i pristupa s cesté moru

TRECE LUCICE

- uredenje plaze (javnog karaktera) dogradnjom zastitnih
plaznih objekata

- povecanje plaznog kapaciteta

- provedba infrastrukture (voda, struja), te'instalacia tuseva,
sarlitamog évora, uredenje postojeceg ugostiteljskog objekta W 4 ) 1| KUPALISTE MACEL

- uredenje pristana za privat plovila duzine 10 - 15 m (izletniéki, g . : -~ sanécia postojecih stnéalinih platoa
opskrbni, manji puticki brod i sl.) . T + dogradnja postojetih, te realizacia novih

- uredenje punkta za iznajmljivanje camaca, skutera, gondola i'sl., PRVE LUCICE (stepenasto postaviignin] sunéali$nih platoa |
te plaznih rekvizita - sanacia postojecih i dogradnja novih suncaliénin platoa - urederje pristupa kupaca mort.i [z mora +

- realizacija juncane plaze sa zasitnim plaznim objektima - provedba infrastriikture iy "

- provedba infrastrukture ( voda struja), te instalacia - uredenje sanitamog &vora, instalacia tuseva, kabina sl
tuseva sanitamog évora - uredenje punkta za iznajmijivanie plaznihrekyizita

- uredenje punkta za iznajmijivanje amaca, gondola) pedalina, - postavijanje elemenata urbanog mobilara

te plaznih rekvizita (kante za otpatke, klupe i sl.)

SVETI ROK

- dogradnja'gata/lukebrana (Most sv.Rok)

- prihvat plovila sa unutradnje (zapadne) strane.

- stabizacija i povecanje plaze

- dogradnja suncali$nog platoa

- uredenje punkta za iznajmijivanje Gamaca,
gondola, pedalina, te plaznin rekvizita

- okretiSte vozila kolnog prometa u zaobalnom
pojasu

OPERATIVNA OBALA i VELI MOST

- sanacija hadmorskog diela operativne
obale (korekcia deformirane obalne @]
linie,uredenje plocnika,
Zamjena stupova za privez)

- sanacija Vielog mosta u podmorskom i
nadmorskom dijelu

GRANER

- sanacija obalnih zidova

- dogradnja gata

- prosirenje postojece ceste]

Prilog 2. :
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